
隧道

GSE防水土工膜
如今隧道设计迫切需要有无孔、抗化学作用的和完全防

水的精密防水膜材料。全部用这些材料进行隧道密封将确
保隧道总是保持干燥，从而允许连续施工和延长使用寿
命。

待续

GSE有多种隧道土工膜材料。高密度聚乙烯（HDPE）
作为隧道膜已经广泛使用。比HDPE更具柔韧性的线性低
密度聚乙烯（LLDPE）也可以用作隧道衬垫。

GSE土工膜是由优质的树脂、碳黑、抗氧化剂和热稳定
剂制造的。制造GSE土工膜的优质树脂在隧道衬垫应用中
是特别重要的，因为地下碳氢化合物和甲烷气体能够破坏
许多其它种类的膜。

为了确保每一张膜都达到GSE质量和性能的高标准，要
对树脂和待发成品进行成套测试。所有的结果被记录在质
保证书上，并随每一卷一起发运至现场。GSE土工膜卷的
标准宽度是7.0 m (23 ft)，厚度范围从0.3 mm (12 mils) 到
3.0 mm (120 mils)，并有白色土工膜。

GSE White白色土工膜增强检查
共挤技术是GSE进行视觉创新、生产GSE White白色土

工膜的基础。这一代表最新技术的白色土工膜（HDPE或
LLDPE），其厚度在0.75 mm - 2.5 mm (30 – 100 mil)。
这一材料给隧道工程师带来了很多好处。

损坏探测或许是其最重要的优点。使用GSE White白色
土工膜，其上的记号和从膜上或膜下的穿破都比常规土工
膜更容易识别。结果就成为防漏保证的一种附加措施。这
对于担心土工膜完整性的标准编制者、检查者以及环境保
护者都是特别有意义的。

GSE White白色土工膜的另一个突出特性是其反光性
能，能在暴露、明挖和地下安装等情况下使用。

使用聚乙烯膜不多的几个问题之一是当它暴露于太阳热
度之下时容易起皱。GSE White白色土工膜能反射太阳的
热度，从而减小了膜的膨胀和收缩。在不受皱褶干扰的情
况下，能安装加固钢筋和注入混凝土。GSE White白色土
工膜提供的较凉的膜也降低了膜下的湿度。较干燥的表面
减少了膜在隧道环境中发霉、表面腐烂和潮湿的可能。

GSE HDPE土工膜是世界环境衬垫材料的首选。

当GSE White白色土工膜被安装在隧道内，白色的表面
就起到了增强光亮的作用，可以反射隧道内所有照明光。
在任何应用中，GSE White白色土工膜都增强了安装的质
量和美观。

GSE White白色土工膜满足GSE HDPE和LLDPE土工
膜的所有产品技术性能指标。这一创新的白色防水土工膜
技术也可以与导电土工膜技术结合，生产可作电火花测试
的白色光面和糙面导电土工膜。

典型的隧道衬垫系统
现今所有的现代隧道都利用有防水土工膜的衬垫系统。

隧道工程使用最广泛的防渗结构是混凝土/土工膜/混凝土。
在施工过程中，先做外层混凝土保持隧道开放，直至能安
装防水土工膜。内层混凝土作为隧道的主要结构，最后浇
注在土工膜上。

热熔焊接
GSE将土工膜工业最可靠的膜和最新的焊接技术结合起

来。作为“热楔子”焊接，即通常所说的热熔焊接，这一可
靠的技术是用热金属楔子熔化要焊接在一起的两个膜面。
热楔子在两张膜中间经过，随后由压实锟把熔化的两张膜
压在一起。

由于分轨或双轨热熔焊机可作气压测试，无损检测也因
此更加有效。双轨热熔焊机在两条分开的焊接轨迹之间形
成空囊，然后用空气增压。通过封闭空囊两端，然后从一
端注入加压空气，经一段时间后从另一端释放空气，可以
检查空囊的连续性，即焊接质量。

GSE的经验
GSE的历史可以概括为土工膜工业中一些最著名的技术

进步、最大胆的创新和令人印象深刻的成功案例的一个缩
影。GSE把这些成就带入隧道衬垫领域中也就不足为奇。
从制定土工膜材料标准和独创的检漏系统，到经认可的安
装技术和焊接过程，GSE已经成为在世界隧道领域里具有
专门技术和经验的领导者。秉承不断创新和创优的风格，
GSE一定会站在隧道衬垫技术的最前沿。
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导电接触片、黄铜刷和电池。

其它信息
如果您有一个即将开始的项目，请给我们打电话。我们

将为您提供建议，估计所需材料和安装，并为您联系GSE
认可的安装公司。


