
动物垃圾堆放

土工合成材料的应用
GSE制造高品质的土工合成材料已经超过20年。GSE

丰富的产品系列从GSE HDPE与LLDPE土工膜，包括光
面和糙面，到GCLs膨润土衬垫，GSE HyperNet土工
网，GSE FabriNet土工复合网，GSE无纺土工布，以及
许多可以适合特殊应用的辅助和特有附件，例如GSE 
Polylock混凝土连接锁扣，导管护套和焊条。数年来，土
工合成材料已被广泛地使用在垃圾填埋，采矿作业和诸
如运河与水库衬垫之类的饮用水应用中。更近一段时
间，土工合成材料的使用已扩展至水产业的应用，例如
养鱼和养虾。这一近来向畜牧业领域的延伸也已引领出
在各种农业应用中的动物废弃物堆放。

待续

在动物废弃物堆放领域，养猪场是目前土工合成材料
最大的使用者。一些国家和地方环境保护论者正推行要
求与牛、鸡及其它牲畜饲养相关联的池塘使用衬垫以防
止污染的规定。

堆放系统
伴随着许多动物饲养场规模的不断扩大，和人们的环

境意识不断提升，已使许多公司去寻找除了简单的压密
的粘土衬垫之外更多的处置和排放动物废弃物的新方
法，以利于环保。为了防止象鱼类死亡、海藻繁盛和地
下水污染这类的环境灾难，许多公司正看好土工合成材
料作为一种更加经济有效的和更安全的选择。土工膜正
被用作铺设废弃物设施中的污水塘、厌氧池和蒸发塘。
土工膜不是唯一能够用于动物废弃物堆放方面的土工合
成材料，GSE无纺土工布能够铺设在不平坦的路基上对
土工膜提供保护，而GSE HyperNet能够在有双层衬垫的
池塘中作为检漏系统的一部分。做为替代，GCL能够被
用作铺设这些池塘。

土工合成粘土衬垫（GCL），由于其自我愈合的能力
及其土工布，适合单独用作这些污水池的衬垫。没有必
要添加其它衬垫或其它土工布来保护GCL，因为所有这
些 已 被 制 造 在 GCL 中 。 对 于 其 它 的 液体容装，GSE 
BentoLiner CNSL在土工布的一面上有一个不能渗透的薄
层以给予GCL更好的防渗效果。

池塘的典型结构
动物是被饲养在带有坡度的混凝土地面的大型畜舍中。

间隔一定的时间，一组强有力的水喷头将废弃物冲下地
面并排入污水池中。一旦进入污水池，使用厌氧性微生
物可以加速废弃物的分解。当微生物分解动物废弃物
时，一些流出物就通过污水池和蒸发池之间的溢流道被
引导进入蒸发池。这些流出物是允许蒸发的。一旦蒸发
完成，更多的流出物被引导入蒸发池，重复上述过程。

材料选择
土工合成材料用于衬垫这些动物废弃物池有几个理由 –

公众意见，位于环境敏感的地区，附近缺乏可用粘土或者
只是希望拥有最为安全的防渗。一旦决定利用土工合成材
料，人们就必须从现有的各种不同的材料中进行选择。

GSE HDPE土工膜，由于其极好的抗化学性能和比现今
使用的任何土工膜材料更低的渗透性，是完全适用于这类
应用的。事实上，一个10,000头肉猪的饲养场产生的废弃
物相当于一个40,000人口的城市产生的废弃物。这一统计
数值突出了人们在沐浴、烹饪和其它家庭用途方面使用大
量的水的事实。正如人们可以想象的，有大量的动物废弃
物质正在加速分解并产生大量的沼气。土工膜材料的渗透
性必须非常低，确保沼气不能从土工膜中漏出。如果要求
提高边坡稳定性，可以使用GSE HD糙面HDPE土工膜。

典型的污水池。

安装
GSE BentoLiner GCL的安装简单，且由于它能够被用

于污水池作为主要的单层衬垫，所以安装时间较之其它类
型的衬垫系统最少。由于GSE BentoLiner GCL是工厂制
造的，所以它以卷包装运送。一旦地基准备压实就绪，就
可铺设 GSE BentoLiner GCL。GCL在搭接区域，膨润土
相互重叠以有效密封衬垫。GSE可以提供全面的安装指导。
由于 GSE BentoLiner GCL是利用土工布制造的，所以在
污水塘的应用中没有必要使用另外的土工布与GCL一起铺
设。通常展开 GSE BentoLiner GCL之后，覆盖三英尺的
土。为了增强防渗效果，可用一种GSE HDPE土工膜铺在
GCL上。

安装QA/QC的重要性
尽管土工膜的质量非常重要，但是直到材料被安装完毕

以前工作都不算完成。每一个土工膜制造商都保证他们的
材料是100％经过电火花检测并且没有针孔的。由于工厂
生产的土工膜在运至现场前并未发生渗漏，所以安装
QA/QC就极为重要。在池塘铺设完成后发现的任何渗漏都
会是材料铺设和安装过程中损坏的直接结果。虽然这一损
坏不是故意的，但最终的结果都是造成渗漏。
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典型的畜舍和池塘布局图。

在典型的填埋场应用中，废弃物可能需要几个月时间产
生足够的气体或渗滤液通过一个小孔造成渗漏问题。然而
在填埋场应用中，一个四分之一英寸的小孔在30天内仍然
能够允许足够多的气体浸入到土工膜之下，形成很大的鲸
鱼胞从而导致土工膜突起。因为即使是小孔也能够引起代
价非常高的问题，所以这些类型的安装有必要只由不会对
土工膜造成损坏的有经验并有能力安装土工合成材料的安
装人员进行。另外，至关重要的是在安装过程中及安装之
后都要进行正确的QA/QC测试。测试包括真空盒测试、气
压测试以及正确的焊接技术。为了进一步确保质量，可以
进行电渗漏检测或使用GSE Conductive导电土工膜，使整
个土工膜的任何刺穿都可以被检测到。GSE Conductive导
电土工膜也允许在未来对废弃物池进行测试，以确保池子
无渗漏。

远景
在动物废弃物池中使用土工合成材料越来越流行，一方

面是动物废弃物池有防止渗漏的必要性，另一方面是它与
粘土衬垫系统相比有成本和防渗效果上的优势。在每个应
用中必须遵循安装质量保证和控制程序。

大多数典型的垃圾填埋安装都有测漏系统或沥出液排出
系统以帮助减轻在安装过程中可能造成的小漏洞。大多数
动物废弃物设施没有这一系统。正如先前所述，一个小孔
能够在一个月之内在衬垫之下聚积形成高达20英尺的沼气
泡。这种类型的问题是没有人愿意遇到的。动物饲养者不
想 – 安装者也不想。使用GSE土工膜，以及GSE认可的安
装公司质量保证和控制人员能帮助克服这一问题。

其它信息
如果您有一个即将开始的项目，请给我们打电话。我们

将为您提供建议，估计所需材料和安装，并为您联系GSE
认可的安装公司。


