
背景
以往，垃圾填埋场的封场系统至少由三个部分组成，

包括土工膜、覆盖土和植被（草）。用土覆盖土工膜可以
保护其不直接暴露在紫外线之下。然而，不管有或没有覆
盖土，土工膜都是最主要的部分，通过将气体隔离在内并
且将水隔离在外来保护环境。另外，不是所有的封场系统
都设计成不确定的使用期限，诸如将来要扩建、改造或作
为生物反应器的项目。关于露天土工膜封场系统(EGCS)的
想法，即不用土对垃圾填埋场进行封场，已经存在了10多
年。事实上，第一批运用这一设计的试验项目中的两个填
埋单元是1992年为特拉华州固体废弃物机构所建造的。
EGCS的使用还没有被广泛普及，但是这一类封场系统的
成本优势，加上实验项目数据分析的结果使其在设计上的
不断改进，使其能够成为在技术上更加可行的选择方案。

待续

露天土工膜封场系统

• 设计
• 材料
• 建造
• 运营
• 维护

优点
正如之前所提及的，EGCS由于具有比传统土工膜/土/

植被系统更多的优点而逐渐被接受。通过其优点，可以从
下列各方面降低成本：

另外的好处包括：

利用EGCS封场实现成本节约，估计仅在建设成本一
项每英亩(1英亩约为4046m2)可节约24,000 - 56,500美元
1，还不包括封场系统在使用期限内的可预见的其它成本
节约。

可能的应用
EGCS完全适合下列应用：

安装EGCS的原因
一些EGCS只是作为暂时封场之用，直到垃圾填埋场

被扩建、降解（生物反应器的应用）或被土覆盖。露天
封场作为封场计划的一部分，以减少气味、减少气体排
放及防止雨水侵入废弃物堆。安装EGCS的另一个原因是
减少边坡破坏的可能性。垃圾填埋场封场出现边坡不稳
的主要原因是设计不当、不寻常的大雨或不均匀沉降。
一旦出现滑坡，就必需花费额外的时间和金钱来重置覆
盖土 – 这样就进一步增加了成本。通过安装EGCS，这个
问题就可以被排除 – 不存在土从膜上滑落的问题。

• 增加垃圾填埋场的容量 – 通过使用陡边坡
• 免除了覆盖土边坡稳定性的问题

• 陡边坡的需要
• 可用的覆盖土成本非常高
• 垃圾填埋场未来可能需要增加容量
• 垃圾填埋场的未来改造可能需要撤除封场系统
• 垃圾填埋场的沉降很明显，例如生物反应器填埋场
的应用

佛罗里达州MSW垃圾填埋场封场完成的20英亩EGCS

EGCS能使用陡边坡。

其它的考虑
尽管EGCS带来上述几个好处，但是在安装EGCS时

也有一些在使用覆盖土时很少关心或根本不存在的情况需
要考虑。这些需要考虑的事项有被风掀起，增加的雨水径
流的速度和流量，增加的气体隆起的可能性，以及易被动
物或被人为破坏的弱点。恰当设计的垂直锚固沟能减轻被
风掀起的问题。一个高效的排水系统能够轻易在短时间内
排放大量的雨水。在封盖下恰当地设计和安装一个气体排
出层能确保气体被迅速而有效地直接导入气体收集系统，
以便大量气体不会在封盖下聚集。
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工程案例

材料
黑色土工膜能被用作EGCS衬垫。然而从审美角度来

看，垃圾填埋场上用大面积黑色膜封场与周围的自然环境
不和谐。为了使制造的土工材料既能保护周边的环境不被
污染，又能与周边自然环境相和谐，GSE已开发了GSE 
White白色与GSE Green绿色土工膜。所有这些材料都有
单面或双面的光面或糙面。成卷土工膜的宽度有23’
(7 m)，卷长根据所选材料的厚度不同而有所不同。GSE也
制造用于气体排出系统的土工网、用于保护的针刺土工布
和复合土工网排水材料。

其它信息
如果您有一个即将开始的项目，请给我们打电话。我

们将为您提供建议，估计所需材料和安装，并为您联系
GSE认可的安装公司。

14英亩（生物反应器单
元）

2001佛罗里达州

20英亩的单元2001佛罗里达州

15英亩的单元1999路易斯安那州

22英亩的单元1999佛罗里达州

两个单元/总面积42英亩1997特拉华州

5英亩的单元1996缅因州

两个1英亩的试验单元1992特拉华州

场地 (1英亩约为4046m2)年份地点
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