
GSE GundSeal GCL复合膨润土衬垫

土工膜复合的GCL
GundSeal GCL，是一种合二为一的土工合成粘土衬

垫（GCL），能提供膨润土的高膨胀性与密封性，并具
有聚乙烯土工膜的抗化学性能与不渗透性。GundSeal
GCL是由优质的纳基膨润土附着于HDPE或LLDPE土工
膜之上，使其成为独特的复合型衬垫，以供防渗工程应
用。一层附着于膨润土表面的纺粘土工布在安装过程中
可以保护膨润土。

GUNDSEAL GCL的应用
GundSeal GCL通常具有两种基本的应用：（1）作

为底部衬垫系统防止液体渗漏，例如垃圾填埋场 、 地 面
水池和二次防护衬垫应用；（2）作为覆盖系统阻止液体
浸入，例如垃圾填埋场封场、补救封场等应用。无论用
于哪种应用，一般有两种安装方式：
1．单一复合模式

在这种模式下，材料的膨润土一面朝下，而土工膜一
面则朝上，形成单一产品的复合衬垫（土工膜-粘土）。
通常，基于搭接缝的有效性，不需要将搭接缝机械接
合，简单地搭接让其自我封闭。或者，也可以使用标准
土工膜热焊接或挤压焊接工艺将土工膜的接缝焊接起
来。

2．封闭模式
在这种模式下，另一层附加的覆盖土工膜被铺设在

GundSeal GCL的膨润土一面之上，形成土工膜-膨润土-土
工膜复合衬垫。在这种情况下，安装时通常是将GundSeal
GCL膨润土的一面朝上，使附加的土工膜安装在GundSeal 
GCL膨润土之上。封闭模式的好处是能增加防渗性能，并
且在GundSeal GCL被铺设的大部分范围内该模式还能通
过保持膨润土的干燥而增强边坡稳定性。

由于GundSeal GCL能提供止水性，安装简易并节约
成本，因此只需安置GundSeal GCL一种产品就可实现对
于传统土工膜与压密粘土衬垫或土工布GCL衬垫安装的
有效替代。

待续

止水性能
当用作一个产品复合衬垫时，GundSeal GCL的止水

性能较之传统的土工膜/压实粘土衬垫系统要更好，因为它
能够做到膜-膨润土之间的完全紧密接触、膜的褶皱最少、
和搭接缝的自动密合。当用作为密封衬垫（土工膜/粘土/土
工膜）时，较之传统的土工膜/压密粘土复合衬垫系统，
GundSeal GCL的液体渗漏性能会减少17,000倍。

GundSeal GCL与传统的复合衬垫系统在不同的应用
中有关止水性与渗漏性比较的实例能在GundSeal GCL设
计手册中找到。

GSE GundSeal GCL土工膜复合的GCL

搭接安装的GundSeal GCL作为复合衬垫用于一个封场项目。

安装带有白色土工膜面层的GundSeal GCL，形成封闭模式的
GundSeal GCL衬垫。



搭接缝的完整性
由于安装的GundSeal GCL衬垫具有极好的平整特

性，因此土工膜的褶皱降到最少。因为其搭接缝的可靠
止水性能经实践证实，和获得了标准制定和主管部门的
认可，因此GundSeal GCL的接缝能够被简单地搭接，且
绝对能够保持复合衬垫系统的完整性。搭接的GundSeal
GCL对比将土工膜接缝焊接起来的常见复合衬垫有更好
的止水性能，以及由于降低安装成本而带来了经济利
益。
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通过HDPE土工膜背衬保护膨润土
GundSeal GCL的土工膜背衬包括厚度从15 mil - 80 

mil (0.4 mm  - 2.0 mm) 的优质GSE HDPE或LLDPE土工
膜，且根据工程边坡的要求土工膜可以是光面或糙面
的。除了作为膨润土的不透水并且具有抗化学性能的载
体之外，土工膜背衬也为膨润土提供长期有效的保护，
抵御阳离子交换、干/湿循环和不均匀沉降，以及减少膨
润土与液体和土的接触而引起的膨润土的膨胀与密封性
能的降低。

剪切强度
如果膨润土必须保持干燥以便保持较高的稳定性安全

系数，那么就要使用“封闭模式的GundSeal GCL”衬垫系
统。当GundSeal GCL按封闭模式铺设，并覆盖有另一层
土工膜（土工膜/膨润土/土工膜），糙面土工膜既保护膨
润土不被水化又提供其边坡应用的长期稳定性。膨润土
的水化仅限于土工膜的破损处和GundSeal GCL的搭接缝
处的临近区域，所以将近90％的膨润土在项目的使用期
限内会保持干燥。

封闭式的GundSeal GCL衬垫系统已被成功地用于欧
洲、亚洲与美国许多重要的边坡应用中。设计方法包括
使用按比例分配剪切强度的设计方法，这在GSE 
GundSeal GCL设计手册中都有详细的论述。

安装简易
GundSeal GCL另一个优势是由于其带有HDPE土工

膜背衬，所以易于安装。GundSeal GCL是行业内现有的
最长且最宽的GCL成卷产品，因而在安装过程中接缝更
少，废料减少，和搬运操作减少。膨润土表面附着一层
纺粘土工布，在材料安装过程中起保护作用。GundSeal
GCL材料能够被展开或拖至某个位置，而不会掉落膨润
土。

GSE GUNDSEAL GCL设计手册
如果您需要免费的介绍GCLs在复合衬垫（土工膜-粘

土）中应用的最新设计手册，请给我们电话。

土工膜铺设在GundSeal GCL之上，在边坡上形成封闭模式的膨润
土衬垫。


