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自从20多年前聚乙烯土工膜出现以来，其耐环境应力开裂的性能就成为人们的研究对象。从聚乙烯管导工业和电缆绝
缘材料工业，人们就知道聚乙烯材料在长期使用时会因应力而开裂。土工膜工业出现后，这一点就得以重视，耐应力开
裂性能测试从此就成为该工业的一个标准的规范和测试。

最早的应力开裂试验方法是用ASTM D1693，这种被称为“曲条”的试验方法在当时可以用来分辩生产土工膜的树
脂。然而，随着树脂技术的进步，聚乙烯的耐应力开裂性能也有了大幅度的提高，以至于用ASTM D1693再无法测试产
品所达到的耐应力开裂强度。另一种试验方法ASTM D5397也因此而产生。如今测试耐应力开裂性能最常用的方法就是
ASTM D5397：“用切口恒载拉伸试验来评价聚烯烃类土工膜耐应力开裂强度的标准试验方法1”，简称“NCTL”。

这个试验方法是将试样置于不同的恒定拉伸荷载之下进行试验。用材料屈服强度的20-50%的荷载加到哑铃型的试样
上。试样要先切口，切口深度为其厚度的20%，并浸泡于温度为50°C，浓度为10%的表面活性剂中。在这个加速老化的
过程中，测出试样破坏的时间。实验结果绘制成一个荷载与破坏时间的关系图。NCTL测试提供了材料塑性破坏和脆性
破坏的信息。材料的耐应力开裂强度就是这两种破坏形式间的过渡时间2。

注释：目前还没有一个研究能将实验测试的结果和现场实际应用完全对照起来。ASTM D5397测试是一个指示性测试。

GSE每个工厂的质量保证实验室都对所生产的HDPE土工膜实施NCTL测试。测试结果表明，GSE土工膜由塑性向脆
性转化的时间超过2000小时（由于实验仪器的限制，试验没有再继续下去）。下图所示的是一个NCTL测试的数据。因
为图中曲线没有突变点，所以在2000小时的暴露时间内，试样没有完成塑性－脆性转化。现今在土工合成材料工业中通
用的规范是GRI GM-13 3，它对塑性－脆性转化的时间要求是300小时。很显然，GSE土工膜具有非同寻常的耐应力开
裂能力。

GSE土工膜之所以具有极高的耐应力开裂能力，是由于GSE公司与其原料供应商共同投入了大量的研究进行开发的结
果。研究的目的是提高GSE使用原料的技术水平，使其在土工膜原料市场中具有最强的耐应力开裂能力，这一目标已经
实现。


