
确定导水率

ASTM D 4716，“使用常水头测定土工合成材料单位宽度
的（平面）流量与导水率的标准试验方法”，是用于测试土
工合成排水材料导水率的标准试验方法。导水率被定义为
“在特定正应力与特定水力梯度下，在特定时间间隔内通过
试样的水量”，这里水力梯度与试样边界条件由用户选择，
以尽可能真实地模拟工程参数。

当使用ASTM D 4716时，ASTM认可两种类型的试
验，即指示试验与设计试验。指示试验是针对特定参数的
一大套数据建立编制的方法。使用指示试验测量导水率须
将网格或复合土工网放置在不锈钢板之间，预置时间为15
分钟。制造商们用指示试验供质量控制之用。指示试验的
边界条件是在不锈钢板之间，因此不需再作说明。设计导
水率试验是设计工程师在实验室中模拟现场条件的试验。
当设计工程师设计一个导水率试验时，必须知道五个基本
要素。这五个需要阐明的重要要素是：
•产品类型
•边界条件
•荷载（压力）
•水力梯度
•预置时间

产品类型

当确定一种排水产品指标值时，应当确定工程中使用
的土工网/复合土工网的类型。土工网的结构，诸如二维或
三维，及土工网的物理参数也应该明确。不仅仅是土工网
的性能参数必须确定，如果是使用复合土工网的话，土工
布的反滤参数（视在孔径、透水率与单位面积的重量）也
必须确定。

边界条件
边界条件是指在工程应用中排水层周围的材料（即织

物、土工膜、砂、砾石）。由于边界条件对排水材料的性
能产生重大影响，所以在设计试验中应利用相应的边界条
件。举例来说，如果复合土工网用于砂中并且承载较轻，
在设计导水率试验时应模拟砂与织物的干扰因素。为了模
拟工程条件，在可能的情况下应使用现场土。
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荷载（压力）

荷载是指在特定工程条件下预期施加在排水土工网/复
合土工网上的压力。所确定的荷载应适应于相应的工程应
用并等于预期的最大现场荷载，同时要考虑适当的安全系
数。举例来说，在生物反应器填埋场应用中，由于压实与
饱和循环而造成的密实就应当考虑。如果是应用在垃圾填
埋场封场的排水层，荷载通常是在1,000 psf (48kPa)以下。

水力梯度

在导水率试验中水力梯度是模拟实际应用中的边坡角
。试验中所确定的值应等效于工程边坡角。多数垃圾填埋
场应用的梯度范围在0.1到0.33之间，但是在大量降雨时土
会饱和，那么就应该注意饱和土会造成1.0的有效梯度。如
果预料有这样的情况，那么在工程设计阶段选择梯度时就
应当予以考虑。

预置时间

当确定预置时间时，应该有足够的时间允许材料在实
际荷载下达到平衡。预置时间越长，就有越多的时间允许
材料在实际荷载下压缩，就能得出长期荷载下更真实的导
水率值。设计导水率试验应有100小时的预置时间。在100
小时的预置时间内导水率降低速率会不断增加；而在100小
时之后，导水率就会以相当缓慢的速率降低。

导水率降低边界条件增加（软化）

导水率降低预置时间增加

导水率降低梯度增大

导水率降低荷载增加

上面五个要素中的每一个都会影响导水率试验的结果。
下面的表格描述了这些影响：


