
土工合成排水产品的安装

在过去的二十年中，土工合成排水产品已被用于环境应用中。曾经被天然排水材料支配的应用已被土工合成排水产品所替代。最典
型的是使用土工合成排水“片材”，即土工网与复合土工网。土工网与复合土工网都已用于至关重要的应用中，例如在大荷载和困难条
件下的垃圾填埋场检漏、浸沥液收集和排出系统。随着产品及其设计的进步，土工网芯设计也已经改变。如果对于所选的排水产品没
有一个清楚的理解，这些变化就会造成难题。这会影响安装的简易性及工程的质量和使用效果。

两维与三维排水土工网和复合土工网是在环境应用中最常使用的排水土工合成材料。两种产品的分股结构有很大的不同。两维土工
网由两根挤出交叠的股形成菱形，而三维土工网则由沿机器方向挤出的粗的支撑主肋，和其上、下较小的棱纹组成。根据使用要求、
经济情况和其它现场特定的变量，两种产品都能用于类似的应用中。

如前所述，两维与三维土工网的结构有很大不同，然而两种产品也共有一些共同的设计、安装和操作要求。 嵌板间的连接对于排
水系统的正常功能很关键。在机器加工方向（纵向）上要求有75mm-125mm的搭接，而在横向上要求150mm-300mm的搭接。然后
应使用塑料绳带把材料拴紧在一起，在机器加工方向（纵向）上连接间距为1500mm，在横向上连接间距为300mm。如果产品是复合
土工网，附着于土工网上的土工布应被平整搭接、缝纫或热粘合。

嵌板的末端是另一个关键的设计点。土工合成排水材料的嵌板末端通常与收集系统相连接以保证土工合成材料排出的液体能及时地
被收集和排出。它们有四种基本的连接方法。第一种方法被称为“重力方法”，排水土工合成材料被置于多孔收集管上。第二种方法与
第一种类似，只是土工布与土工网撕开，因此土工布能缠绕在收集管上。这不是一个最佳的方法，因为在撕开的过程中土工布会损
坏。第三种方法就是将复合土工网放置在收集沟槽的底部。这主要依靠收集沟槽内液体的“汇集”，且也有助于防止堵塞。第四种方法
就是将复合土工网放置在包含有多孔收集管的砾石层之上。这不是一个可靠的方法，因为液体将汇积在复合土工网里而没有送往收集
区域。

排水复合土工网末端入锚固沟也很重要。对于垃圾填埋场的底部，排水材料被锚固在斜坡的顶部。对于垃圾填埋场的封场，排水材
料则被锚固在坡脚。在这两种情况下，锚固沟都要回填，以防止在倒废弃物和覆盖土时被拔出。

尽管各种不同类型的土工合成排水网的安装有相似之处，但在不同产品类别间存在一些基本的差异。不同核心构造的排水产品不能
用同一设计进行安装。因为连接嵌板的接合点能够引起工程在施工过程中的设计更改和危及工程的设计完整性，因此连接嵌板的接合
角度是很重要的。材料的主导流向在确定这一点上至关重要。两维排水芯比三维排水芯有更好的多向流量。三维土工网芯则有较好的
单向流量，这意味着主导流向是在机器方向上，或者卷的长度方向上。三维土工网的横向流量比在机器方向上要低得多。

用以检验这一区别的试验已经完成。该试验测量了标准的5mm两维土工网和6.9mm三维土工网在不同方向的导水率。试验边界条件
是将土工网芯放置在两张1.5mm HDPE土工膜之间，顶部和底部为不锈钢板。所使用的荷载和水力梯度分别是480kPa和0.5，预置时
间是24小时。两种产品测试的方向分别是沿机器方向（纵向），45°方向，横向，和135°方向。试验结果如图1所示。

在多数情况下，成卷的产品需要在安装过程中被拼接在一起。这可能包括以90°或其它角度连接材料嵌板。正如上面所叙述的，
如果非机器方向上的流量没有被考虑到，就有可能出现问题。垃圾填埋场的角落就是材料可能必须被拼接在一起的一个例子。尽管这
可能不是工程中重要的部分，但是如果排水土工合成材料不能通畅地排水的话，就可能产生问题。

两维的材料已经被成功地使用于范围广阔的各种应用中，至今它们仍继续被有效使用。如上所指，两维和三维的安装差别很大。流
量的方向效应必须考虑。安装在有纵坡和横坡的坡面上时，单向流量的三维土工网的使用效果比其最佳设计低。而两维复合土工网的
多方向流动能力要强得多，能适应现场安装时的必要变化。

TN0025CN R0726/05

Biaxial

100% 
94% 

72% 

100% 

40% Triaxial

100% 56% 

50% 
100% 

18% 

图1.   两维和三维土工网的流量特性，摘自Sieracke和
Maxson，2001。
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